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Sammanfattning

Klimatforandringarna pé jorden leder till att stider néra
vattenomraden, framst vid kusterna, ligger i riskzonen for
oversvamningar. Dessa stider maste hitta strategier och
metoder for att hantera stora méngder 0kat vatten. En av
stdderna som ligger i riskzonen ar Goteborg, som har en
sarskild topologi i form av hoga kullar och flacka dalgangar,
samt ligger néra flera vattenomraden.

Denna uppsats fokuserar pa harda och mjuka metoder inom
oversvamningsriskhantering for att sedan diskutera dem

i relation till Goteborg Stads planer inom omrédet. Fokus
ligger pa kraftiga skyfall och férhdjda havsnivaer som
orsaker till dversvimningarna.

De framsta l6sningarna for att hantera dversvimningsriskerna
presenteras i Goteborgs tematiska tilldgg: en yttre barridr,
dlvkantsskydd, forhojd dlvkant, samt bestimmelser kring
nivéplacering av viktiga samhillsbyggnader och hdjd av
innergolv pa nybyggnation. I guiden Flood Green Guide
presenteras olika typer av 16sningar inom hérda och mjuka
metoder inom dversvimningsriskhantering. Nér guiden och
det tematiska tilldgget stélls emot varandra kan det dras
slutsatserna att Goteborg stad anvénder sig framst av harda
metoder, att det inte riktigt gar att séga att harda metoder ar
battre &n mjuka metoder, samt vice versa, da de ger olika
mdjligheter. Slutligen passar en kombination av de bada
metoderna kanske bittre i Goteborgs fysiska stadsplanering
dé stadens infrastruktur dr si pass utvecklad att den naturliga
dréneringen dr svar att dteruppbygga.

Nyckelord: stadsplanering, dversvamningsriskhantering,
harda metoder, mjuka metoder, naturbaserade metoder,
Goteborg



Index

1. Introduktion
1.1 Syfte

1.2 Metod

1.3 Avgransning

2. Harda och mjuka metoder
3.1 Reducera, behalla, hindra och avleda
vattenfloden

2.1.1 Harda metoder

2.1.2 Mjuka metoder
2.2 Forbattra dranering och hdja resistensen mot
skador

2.2.1 Harda metoder

2.2.2 Mjuka metoder
2.3 Anpassning till dversvamningar

2.3.1 Harda metoder

3. Empiri
4. Diskussion
5. Avslutning

6. Kallor



1. Introduktion

Uppviarmningen av jorden, i och med stora mangder
koldioxidutsldpp, leder till ett fordndrat klimat sdsom forhdjd
havsvattenniva pé grund av smiltande glacidrer (NASA,
2019) och kraftiga skyfall (Goteborg stad, 2019, s. 4).

Idag ligger de flesta stora stdderna i “low-elevation coastal
zones” (Hobbie, Grimm, 2020), vilket innebar att de ligger

i riskzonen for 6versvamningar pa grund av den forhdjda
havsvattennivan (National Geographic, 2019). I naturen &r
oversvamningar en naturlig del i flodens ekologiska cykel
(Dr. Opperman, 2018), men i stdder ger de stora skador pa
infrastruktur och fastigheter. Det beror bland annat pa staders
stora mangder hardgjorda ytor (WWF, 2019). Till exempel
kan 25% av vattnet vid skyfall rinna ner i jorden i skogar
utan bebyggelse, medan i en stad med 75-100% hardgjord yta
kan bara 5% ta sig ner i marken (Goteborg Stad, 2019).

Mainniskor har alltid bott ndra vatten da det bland annat

ger goda forutséttningar for transport av varor. P4 grund

av den mingd pengar som lagts ner pa infrastrukturen i

de kustnira storstdderna sd ar alternativet att flytta dem
langre in i landet for att minska dversvdmningsriskerna inte
realistiskt (Dr. Stockton S, 2018). Vi behover dérfor ldra oss
att hantera konsekvenserna och forebygga skadorna for dessa
oversvamningar i vara stider. Detta arbete ar en del i att 6ka
resiliensen i staden. Resiliens behandlar kapaciteten hos ett
system att hantera fordndringar och att fortsatta utvecklas
(Stockholm Resilience, u.4.). Det handlar om att anvénda
eventuella storningar till mdjligheter for fornyelse, innovativt
tankande, lirande, mangfald och “framfor allt insikten att
méinniskor och natur dr sa pass starkt kopplade att de bor
uppfattas som ett helt sammanvévt social-ekologiskt system”
(Stockholm Resilience, u.a.).

Det finns tre olika omraden inom
oversvamningsriskhantering: harda metoder, mjuka

metoder och icke-strukturella metoder (Ilieva et al., 2018).
Harda metoder dr grundade i ingenjorslosningar vilka &r
berdknade och utformade av ménniskan, sasom dammar

och levees (Sayers et al., 2013). Mjuka metoder baseras och
inspireras av naturliga ekosystems strukturer eller funktioner
(Hobbie, Grimm, 2020). Icke-strukturella metoder kan
exempelvis innebéra planering av landanviandning (Ilieva

et al., 2018). Oversvimningsriskhantering har funnits

dnda sedan ménniskor insdg fordelarna med att bo néra
vatten. Romarna planerade noga sin landanviandning for

att undvika riskomraden for 6versvamningar och i England
placerades de viktigaste byggnaderna, sdsom kyrkor,

pa de hogsta landomradena (Sayers et al., 2013). De sa
kallade harda metoderna, som idag ingér i var moderna
oversvamningsriskhantering, kom i borjan pa 1900-talet och
utvecklades pa 1960-talet (ibid). Intresset for mjuka metoder,
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Figur 1-4. (Goteborg stad, 2019)
Strandlinjens férandring i och med den
centrala stadens utveckling i Goteborg.
Bilden 6verst till hogst upp visar pa alvens
utbredning 1809 och bilden ldngst ner visar
pa hur staden ser ut idag. (Goteborg stad,
2019) Olika vattenfléden har byggs bort och

fyllts ut i och med att dlven har smalanats av.

eller ocksa kallade naturbaserade strategier, har 6kat de
senaste aren inom stadsplanerande (Hobbie, Grimm, 2020).
Forskningen inom naturbaserade metoder pekar pa att dessa
strategier ses som mer flexibla och multifunktionella &n
traditionella, harda, metoder, da de naturbaserade strategierna
bittre kan anpassa sig till oforutsdgbara forandringar i
klimatet (ibid).

En av alla stdder som ligger i riskzonen for 6versvimningar
ar Goteborg. Stadenss placering vid visterhavet samt stora
vattensystem sdsom MdIndalsan, Sdvean och Gota Alv, i
kombination med att stora delar av staden 4r beldgen pé lagt
liggande utfyllnadsomréden, gor att manga omraden skulle
paverkas av forhgjda havsvattennivaer (Goéteborg stad, 2019).
Goteborgs topografi med berg och dalgangar bidrar ocksa till
att skyfall samlar stora méngder vatten vilket idag ar svért att
leda bort (ibid).

1.1 Syfte

Syftet med denna uppsats ar att belysa hur man kan
arbeta med sa kallade hdrda och mjuka metoder inom
oversvimningsriskhantering och med sarskilt fokus pé
hur Goteborg Stad anvinder sig av dessa olika metoder
1 sin fysiska stadsplanering. Syftet resulterar i dessa tre
frégestdllningar:

* Vad ér hdrda och mjuka metoder inom
oversvimningsriskhantering?

« P4 vilka sétt anvénder sig Goteborg av harda och/eller
mjuka metoder for att minska versvdmningsriskerna vid
mojliga kraftiga skyfall samt hojda havsvattennivéer?

* Vad har harda respektive mjuka metoder for fordelar och
nackdelar inom 6versvidmningsriskhantering 1 G6teborgs
fysiska stadsplanering?

1.2 Metod

Metoden som anvénds r en litteraturstudie med fokus pa
hirda och mjuka metoder inom &versvamningsriskhantering.
Uppsatsen kommer framst att presentera lsningar fran
guiden “Natural & Nature-based Flood Management:

A Green Guide (Flood Green Guide) framtagen av
Virldsnaturfonden (WWF) i samarbete med amerikanska
organisationen International Development Office of US
Foreign Disaster Assistance (OFDA). Guiden ér till for att
stodja anvdndandet av naturliga samt naturbaserade metoder
for att hantera 6versvdmningsrisker och innehaller bland
annat stod for riskanalyser, val av metoder, och problematik
1 samband med oversvimningsfrigor 1 stadsmiljoer (WWF,
2018). Guiden kommer sedan att diskuteras i relation till de
framtagna 16sningarna for 6versvimningriskhantering i det
tematiska tillagget for 6versvamningsrisker till Géteborgs



stads Oversiktsplan fran ar 2019 (Gé6teborg stad, 2019).

1.3 Avgransning

Oversviimningsriskhantering kan appliceras pa olika
styrnivéer och inom olika omraden. Denna uppsatsen
kommer att fokusera pd den fysiska planeringen pa offentliga
miljoer och gator utifran hantering av oversvimningsrisker
frén kraftiga skyfall och stigande havsvattennivaer i
Goteborg. Inom dversvamningshantering &r uppsatsen ocksa
begransad till Idsningar som kan appliceras pa svimplan dé
de frimst behandlar den fysiska planeringen av staden.

2. Harda och mjuka metoder

For att kunna arbeta innovativt inom
oversvimningsriskhantering krivs det att olika metoder tas
fram. I ”Adopting nature-based solutions for

flood risk reduction in Latin America”, ett working

paper som dr till for att hitta arbetssétt for lander i
Latinamerika att arbeta med dversvimningar, lyfter de fram
Virldsnaturfondens guide: The Flood Green Guide, som ett
viktigt exempel pa forskning inom naturbaserade metoder
inom Oversvamningsriskhantering (Lili Illieva m.fl., 2018).
The Flood Green Guide delar upp de olika 16sningarna

1 tre kategorier: “reducera, behalla, hindra och avleda
vattenfloden”, “forbéttra dranering och hdja resistensen mot
skador” och “anpassning till 6versvimningar”. Inom de tre
olika kategorierna finns det sedan bade harda och mjuka
metoder. Kapitel 2, med underrubriker, kommer att kortfattat
forklara de olika l6sningarna inom harda och mjuka metoder
i Flood Green Guide uppdelat i de tre tidigare ndmnda
kategorierna applicerat pa svdmplan.

2.1 Reducera, behalla, hindra och avleda
vattenfloden

2.1.1 Harda metoder

Konstgjorda vatmarker och polders

En vatmark é&r ett ekosystem med jord, placerat mellan
hardare landmark och vattenomradet, som mer eller mindre
ar fyllt med vatten vilket skapar en vildigt fuktig miljo

med véxter som tycker om hdga fuktnivéer. Vatmarker
sldpper gradvis ut vatten till vattenomradet och kan hantera
varierande méingd av vattenflode. Vatmarker kan ocksa hjélpa
att rena vattnet nir det rinner fran landmarken till vattnet.
(WWF, 2016, s. 91)

Daér den naturliga vatmarken har tagits bort eller forstorts
kan konstgjorda vatmarker byggas. En mindre variant av
dessa konstgjorda vatmarker kallas polders. De byggs genom
att grava diken och l1ita marken runtomkring luta en aning
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FIGURE 5.10 USE OF ARTIFICIAL
RETENTION POND IN AN URBAN AREA

Figur 5. Diagram over férvaringsbassdnger och
kvarhallande dammar (WWF, 2016,
s. 96).

Figur 6. Diagram av en levee (WWF, 2016,
s. 100).

Bild 2 . (Slavensky E., 2019)
Omvandlingsprojekt av Sankt Jgrgens Sg

i Kbpenhamn dar gangvagen agerar som

en levee vid dversvamning och parken en
forvaringsbassédng. (Asla professional awards,
2016)

Constructed floodway

Figur 7. Diagram av en flodfara (WWF, 2016,
s. 102).

sd att vattnet rinner ner i gronomrédet. Processen for att fa
de konstgjorda vatmarkerna att ha samma funktioner och
ekosystemtjanster som en naturlig kan ta flera ar. (WWEF,
2016, s.91)

2.1.2 Mjuka metoder

Forvaringsbassanger och kvarhallande dammar
Forvaringsbassénger dr naturliga sdnkor pd 6ppna ytor

dér vatten temporart kan samlas och sedan sakta leda ut i

ett ledningssystem. Kvarhdllande dammar héller vattnet
permanent. Vattennivan sinks under torrare perioder och hdjs

under regnperioder. Dammarna kan ocksd innehalla véxter,
fiskar och insekter. (WWEF, 2016, s. 96)

2.2 Forbattra dranering och hoja resistensen mot
skador

2.2.1 Harda metoder

Levees

Vid {6rhgjda vattennivier nér ofta vattnet 6ver strandkanten
och skoljer 6ver svamplanet. For att forhindra det kan

sé kallade levees byggas upp, vilka dr en forhojning av
strandkanten. Vanliga byggnadmaterial for leveen &r

jord eller stenar. Leveen stoppar dock ofta det naturliga
vattenflodet och déarfor kan portar och/eller pumpar behdva
installeras fOr att hantera vattnet som annars naturligt

skulle flodat ner i1 vattenomradet. Flood Green Guide
rekommenderar inte att anvinda sig av levees 1 storre
utstrackning dé de inte skyddar mot extrema védderhindelser
och rubbar det naturliga ekosystemet. De kan ocksa inge en
kinsla av falsk trygghet for befolkningen eftersom att en
starkare vind eller vdg kan gora att vattnet 4nda faller dver
leveen. (WWEF, 2016, s. 99)

Flodfara

Ett sétt for att hantera ett 6kat flode av vatten 1 ett
vattenomréde &r att bygga en flodfara kopplad till det stora
vattendraget. Flodfaran dr vanligtvis torr och fylls upp nir

vattennivaerna hojs eller flodet i vattenomrddet 6kar. (WWEF,
2016, s. 101)

Pumpar

Mekaniska pumpar kan installeras som pumpar upp och bort
vattnet vilket har samlats pa odnskade omrdden. Losningen
ar kostsam och energikrdavande och bor enligt Flood Green
Guide endast anvindas 1 specifika fall som en sista utvig.
(WWE, 2016, s. 103)



(Wikipedia, 2007).

Figur 8. Diagram over infiltreringssystem och
regntradgardar/swales (WWF, 2016, s. 94).

Blocked and hardened

Figur 9. Diagram av ateruppbyggande av

naturliga dréneringsvagar (WWF, 2016, s. 2017).

Vagbrytare och stodmurar

Oversvimningsrisker kan hanteras genom att stirka vallarna
langs vattenomradena genom att bygga upp vagbrytare och/
eller stodmurar. Vagbrytarna har i uppgift att bryta vattnets
hastighet nir det flodar in mot land. Stddmurarnas funktion &r
att stabilisera vallar som dr uppbyggda med I6sare material.
De éar effektiva 1 omrdden med hog vattenhastighet och for att
skydda andra strukturer sdsom levees. Nackdelarna med bade
vagbrytare och stodmurar &r att de paverkar vattendragets
naturliga fldden och skadar de ekosystem som lever ldngs
kanterna. (WWEF, 2016, s. 105)

Bredda vattenomradet

Mingden vatten som ett vattenomrade kan hélla beror

pa bredden, djupet och lutningen pa kanterna ldngs
vattenkanalbddden. Att 6ka ndgon av de hir parametrarna gor
att vattenomradet kan hélla mer vatten. (WWEF, 2016, s. 101)

2.2.2 Mjuka metoder

Infiltreringssystem och swales

Tva 16sningar under denna rubrik &r genomtrangliga
trottoarer och regntradgardar/swales. De genomtrangliga
trottoarerna dr markbeldggning som tillater delvis infiltration
av vatten genom en pords asfaltsstruktur eller glapp mellan
exempelvis gatstenar. Vattnet rinner sedan antingen ner i
marken eller samlas upp i en sandbddd innan det aker vidare
till ett draneringssystem. Regntradgardar/swales ér vixtfyllda
kanaler eller diken som kan samla vatten och sedan 14ta det
sakta rinna ner i ett draneringssystem eller ner i marken.
(WWEF, 2016, s. 93)

Ateruppbyggande av naturliga draneringsvagar

Naturliga drianeringsvégar, sisom backraviner, backar

och lutande 6ppna landomradet, blir ofta bortbyggda eller
forandrade nér staden och lantbruket ska utvecklas. Ménga
av de hir draneringsvigarna ar knappt synliga nér de &r torra
och ar darfor latta att missa. De byggs ofta for med andra
strukturer och blockerar pa sé sitt det naturliga vattenfiodet.
For att ateruppbygga de hér vigarna behover placeringen av
dessa markomraden hittas, noga undersokas, tas fram igen,
och dven skyddas. (WWF, 2016, s. 107)

Ateruppbyggande av vaxtlighet pa flodbanker

Flodbanker dr det omrade som ligger mellan vattenomradet
och svimplanet. De flesta naturliga ekosystem ldngs
flodbanker ar naturligt resistenta mot erosion och héga
vattenfloden. Néar de har ekosystemen skadas eller ar
modifierade forlorar de sina egenskaper som skyddar
vattenomradet. Vixterna som lever pa dessa omraden klarar
varierande hdjning och sdnkning av vattennivan och hoga
vattenfloden. (WWEF, 2016, s. 108)



Bild 4. (MySkateSpots, u.a.)

Rabalderparken i Kbpenhamn ar en skatepark
som vid stora skyfall kan halla vatten som en
forvaringsbassang. (Kopenhamn kommun, u.3.)

Forstorda eller modifierade flodbanker kan ateruppbyggas,
sé lange de 4r noga planerade genom att se till vixterna och
djurens behov. Ateruppbyggandet kan paverka minniskors
anviandande av omradet, sdsom rekreationsomraden,
fiskande, etc, och bor tas hinsyn till i planprocessen. (WWEF,
2016, s. 108)

2.3 Anpassning till dversvamningar

2.3.1 Harda metoder

Multifunktionell infrastruktur

Multifunktionell infrastruktur &r omraden som kan
anvindas av minniskor nér det inte dr 6versvimning. Det
kan exempelvis vara parker som temporart haller vatten
vid skyfall, eller basketplaner och lekplatser placerade
under marknivdn som kan agera kvarhallande dammar.
Utformningen av dessa omraden bdr ta hdnsyn till paverkan
av vatten sd att exempelvis bankar och 6ppna ytor inte tar
skada av att hdlla vattnet under en lingre period. (WWF,
2016, s. 113)

3. Empiri

3.1 Goteborg
Stadsbyggnadskontoret pd Goteborg stad skriver i sin
fordjupade oversiktsplan for centrala Goteborg ar 2018 om

“[a]tt hantera vattendragen i den pagdende
stadsutvecklingen och 1 den redan

byggda tita stadsmiljon dr svart och ofta
ytkrdavande. Den paverkan vi idag ser ar
foljden av en utveckling som skett under
langt tid och &r svirt att reversera. Att i
kommande stadsutvecklingsomriden ta stor
hénsyn till vattendragen och dess framtida
funktion &r darfor extra viktigt.” (Goteborg
stad, 2018, s. 87).

De lyfter dven upp att de vattendrag som idag ingar i FOP
har paverkats av den 6kade exploateringen av mark vilket
har lett till att kantzoner och svimplan ofta saknas eller &r
begriansade. Manga vigar dér vattnet tidigare har runnit
har rétats ut och vattendrag kulverteras sé att det naturliga
vattenflodet bromsas. Den fordjupade dversiktsplanen
lyfter 4ven upp att kontinuerligt 6ka kapaciteten 1 det dolda
vattenledningssystemet inte haller i lingden utan att vattnet
maste ses som en resurs som kan utgora ett estetiskt tillskott
1 staden med multifunktionell infrastruktur. (Goteborg stad,
2018, s. 87)
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Bild 5. Stormportar som stangs automatiskt vid
vattenhdjning, Maeslantkering, i Rotterdam
(Wikipeda, u.3.)

==
~_—
=
=

Figur 10. Exempel pa gestaltning av
hogvattensskydd presenterade i det tematiska
tillagget. (Goteborg stad, 2019, s. 30)

Den 24 april 2019 antogs ett tematisk tillagg till
Oversiktsplanen som behandlar 6versvamningsrisker
(Goteborg stad, 2019). Fragan har varit pd agendan

under ett antal 4r, med “Oversiktsplan - Tilligg for
oversvamningsrisker” (Goteborg Stad, 2018) och
“Riskhanteringsplan for Oversviimningar i Géteborg”
(Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2015). Utredningarna har
bland annat en grund i EU-direktiv frdn 2000 som behandlar
hur lander inom EU:s granser hanterar sitt vatten. Dér skriver
dem att “vatten dr ingen vara vilken som helst utan ett arv
som maste skyddas, forsvaras och behandlas som ett sddant.”
(Europaparlamentet och rddet, 2000). Malbildshanteringen
for det tematiska tilldgget &r att anpassningsdtgarder som
innebdr stora drift- och underhallskostnader inte ska anldggas
om de inte gér ndgon nytta, utan atgirder ska fokuseras nir
de behovs. Det som hindrar ett sddant arbetssétt dr dock

att det ej gér att spara pengar till atgirder i framtiden vid
exploatering, vilket betyder att, sisom byggprocesen ir idag,
16sningarna maste implementeras under byggskedet och inte
ndr byggnaden statt i tio ir. (Goteborg stad, 2019)

Det tematiska tilldgget syftar till att ge rekommendationer
for hur oversvimningsrisker ska hanteras 1 stadsplaneringen,
dér just “stadsplanering” avser nyexploatering och
fortdtning. Risker som ska tas till hinsyn &r hogvatten i
havet, nederbord/skyfall, hoga floden 1 vattendrag samt hoga
grundvattennivéer. (Goteborg stad, 2019) Det tematiska
tillagget ska ge ” *generella anvisningar’ men som ger
mojlighet till *platsspecifika avviagningar’ ” (Goteborg stad,
2019, s. 7). I planen for arbetet har Goteborg Stad beskrivit
tre strategier for hur stigande havsvattennivaer kan hanteras 1
stadsplaneringen:

”Attack - anpassad utbyggnad sadsom flytande byggnader,

byggnader pa styltor etc.

* Forsvar - tekniska skydd sdsom invallning, barriérer,
objektskydd.

* Retritt - byggnation pa hdjdnivaer dir ingen

oversvamningsrisk forligger, hojdmassigt ”séker” mark.”

(Goteborg Stad, 2019)

De atgérder som presenteras i1 det tematiska tilldgget handlar
framst om en yttre barridr, och hogvattensskydd lédngs dlvkant
1 form av upphdjda kajkanter, portar i dlven och barridrer
langs pa svdmplanen. Det finns dven rekommendationer
kring nivaplacering av olika typer av byggnation samt
minimihéjder pa innergolv. (Goteborg Stad, 2019) Arbetet
med att hoja marknivaerna vid Gota Alv har redan borjat
vid Skeppsbron som har hdjts en halv meter (Moback,
2019). Ulf Moback, landskapsarkitekt och klimatstrateg

vid Stadsbyggnadskontoret i Goteborg, ser att den yttre
barridren tar sig form i en gigantisk stalkonstruktion under
Alvsborgsbron med stora portar som kan dppnas och
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Figur 11. Strukturplan fran skyfallsmodulering
som visar pa var vattnet planeras att ledas och
samlas (Goteborg stad, 2019, s. 33).

stingas for att hindra vatten att ta sig i i Gota Alv. Liknande
konstruktioner finns redan byggda i Rotterdam (se bild 5)

och London. (Cato, 6 oktober 2019) Alvkantsskyddet ér ett
15 meter brett markomrade ldngs dlven som hojs upp for

att skydda mot stigande havsvattennivier i Gota Alv. Vid
omréden som ror projekt kring Alvstaden, sdsom Lindholmen
och Gotaverken, ses det 6ver om édlvkantsskyddet kan skjutas
ut eller om det ska dras ldngre in. Det ses ocksa dver om
vissa omraden mellan kajerna ska fyllas ut i dlven (Goteborg
stad, 2018, s. 85). Ulf Moback ndmner fler atergidrderna

for att hantera vattenmingderna vid skyfall. Dessa skulle
kunna vara: vattenpumpar vid dlvens utlopp samt att se

over mojligheter till magasinering och avledning av vatten.
(Moback, 2019) I de tematiska tilligget har G6teborg stad
gjort forslag pa en strukturplan (se figur 11) som visar pé var
vatten kan samlas och hur det leds i staden. Planen baseras pa
gjorda skyfallssimuleringar (Goteborg stad, 2019, s. 33).

4. Diskussion: harda och mjuka metoder i
GoOteborgs fysiska stadsplanering

Som informationen fran Flood Green Guide visar finns det
manga olika 16sningar pé dversvidmningsriskhantering, bade
inom harda och mjuka metoder, vilka dr mer eller mindre
latta att implementera beroende pa stadens forutséttningar. I
introduktionen lyftes Goteborgs geografiska och topologiska
forutsittningar fram. Ménga av transportvigarna har rétats
ut (Goteborg stad, 2018) och de naturliga drianeringsvigarna
(WWE, 2016, s. 107) har troligen férsvunnit. Strukturplanen
som gjordes 1 det tematiska tilligget visar pé olika vigar
som vattnet kan ta, markerat med blda linjer (se figur

11) (Goteborg stad, 2019, s. 33). Dessa skyfallsleder kan
ursprungligen vara naturliga draneringsvégar eller sa har de
skapats utifrdn den infrastruktur som finns idag. Det forsta
steget 1 att anvédnda sig av naturliga draneringsvigar ar att
hitta dem. Dér har Goteborg Stad genom strukturplanen
kommit en bit pa vigen. Nista steg blir att undersoka

dem och skydda dem genom att skapa en bra utformning

av gaturummen. Det kan vara svért att helt ateruppbygga

de naturliga drineringsvidgarna, men det gar kanske att
kombinera harda och mjuka metoder for att leda vattnet pa ett
foljsamt sétt genom staden.

En av 16sningarna inom hérda metoder handlar om att bredda
vattenomradet (WW, 2016, s. 101). Goteborg har under de
senaste 200 aren smalnat av sitt vattenomrade (se figur 1-4)

1 och med att staden har utvecklats och véxt, vilket 1 sin tur
leder till att vattnet har mindre utrymme att rora sig pa. Det
finns ocksé utredningar inom utveckling av Alvstaden som
handlar om att eventuellt fylla ut vattenomrédden mellan
kajerna 1 Lindholmen (Goteborg stad, 2018, s. 85), vilket
ocksé gor att vattnet har mindre yta. Som 16sning pa detta kan
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dlvkanten behova hojas dnnu mer. Fordelarna med ytterligare
utfyllning av vattenomréden blir bland annat att kunna 6ka
exploateringen av byggnader eller parkomraden som kan
samla regnvatten. P4 sé sitt hanteras 6versvimningsriskerna
vid skyfall, men motverkar hanteringen av hdjda vattennivaer
i Gota Alv.

Om omradena vid Lindholmen fylls ut kan det vara en bra
id¢ att hitta andra véigar for vattnet att ta vigen och dé kan
en flodfara (WWEF, 2016, s. 101) vara ett alternativ. Vid
undersdkning av utvecklingen av Goteborgs dlvkant ser

det ut som att en naturlig flodfara lag nordvést om élven pa
1800-talet (se figur 1), men som sedan byggts bort. P4 samma
sdtt syns en flodfara norddst om élven i figur 2 och 3, men
som dr bortbyggd 1 figur 4. Kan det vara ett alternativ att
ateruppbygga dessa flodfaror for att minska belastningen pa
det storre vattenflodet? Flodfarorna skulle kunna sambyggas
med vixtlighet och regntradgardar for att dven bli ett estetisk
tillskott till staden. Nackdelen med denna 16sningen &r att
manga av omradena dér flodfirorna 1ag kan vara bebyggda
med infrastruktur eller byggnader.

Goteborg Stad presenterar 1 sitt tematiska tilldgg for
oversvimningar frimst 16sningar som utgar ifran harda
metoder, sdsom upphdjningar av dlvkanten, barridrer

och pumpar (Goteborg stad, 2019). I den fordjupade
oversiktsplanen lyfter Goteborg Stad upp behovet av att se
vattnet som en resurs och estetiskt tillskott (Goteborg stad,
2018). En tolkning av det tematiska tilliggets 16sningar &r
att de forsoker hélla vattnet ute istdllet for att integrera det 1
staden; en integrering som Goteborg stad dndd verkar dnska
1 den fordjupade dversiktsplanen. Men som de dven skriver
i FOP kriver dversvimningshantering stora ytor (Goteborg
stad, 2018, s. 87). En konstgjord vatmark (WWF, 2016,

s. 91) kan kréva stor yta, l&ng tid och mycket planering. En
sddan investering ar kostsam, men &r hjélpsam nér det ar
klart och kan absorbera stora mingder vattnet i samband
med att det far in véxtlighet 1 staden. Véxtlighet som hjélper
till att hantera dversvdmningarna skulle ocksd kunna
ateruppbyggas lidngs dlvkanterna. Nackdelen édr vatmarkerna
inte kan anvéndas av médnniskor da det skadar ekosystemen
som bildas dir, men kanske kan sddan vixtlighet kombineras
med en liknande park som byggts i K&penhamn (se bild 4)
(Climate Adapted Cities - Solutions from Copenhagen, u.4a.)
for att skapa multifunktionell infrastruktur vilken ocksé har
funktionen av en forvaringsbassiang (WWF, 2016, s. 113 och
s. 91)?

5. Avslutning

Med avseende pa det vi lart oss om harda och mjuka
metoder fran Flood Green Guide ar det svért att hdvda
att mjuka metoder &r béttre 4n harda metoder eller vice
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versa da bada sdtten bidrar med olika hjélpmedel. Det
finns en podng med att sdga att mjuka metoder dr mer
flexibla och anpassningsbara dé de utgér ifrdn naturen dér
organismer 1 sig sjdlva kan foréndras utifrdn fordndrade
forutsittningar (Sara E. Hobbie, Nancy B.Grimm, 2019).
Harda metoder kréver berdkningar och forutspdende fran
manniskor. Det kan vara latt att forutspé fel resultat och om
konsekvenserna blir vérre dn vad som tros inger de harda
metoderna falsk trygghet for de boende (WWEF, 2016, s.
99). Goteborg anvinder sig idag framst av harda metoder
och saknar de mjuka metoderna som jobbar med vixtlighet
och vatten i staden. Eftersom att Goteborg redan har en sén
utvecklad infrastruktur kan det vara svart att bara anvinda
sig av mjuka metoder och helt ateruppbyga natur som
tidigare tog hand om det dverflodiga vattnet. Arbetet med
oversvimningsriskhantering 1 Géteborg bor darfor i sin
fysiska stadsplanering vara en kombination av bade harda
och mjuka ldsningar samt att forsoka jobba med vatten i
staden istéllet for att trycka bort det.
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